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Beschreibung 

Aufbau einer Transcoder— frei en-Operations -verbindung 

5 Die Erfindung betrifft ein Verfahren unci eine VorrichtTing zum 
Aufbau einer Transcoder-freien-Operations-Verbindung (TrFO) 
zwischen zwei Kommunikationsendgeraten (MS) in einem 
Kommunikationsnetz . 

10 Urn Transcoder-freie-Operationen (TrFO = Transcoder free 
Operation) zu nutzen, muss zwischen den beteiligrten 
Netzeinheiten (DEs , RNCs, MSCs) ein gemeinsamer Codec-Typ, 
bzw, im Fall eines Mult irate— Codec-Types ein gemeinsames Set 
bzw. eine gemeinsame Konfiguration von Codec Modi (Codec 

15 Modes) ausgehandelt werden. Zu diesem Zweck hat eine 

Verraittlungseinheit (MSC) Zugriff auf eine Speichereinheit 
mit. Informationen iiber den Funk-Net z -Controller (RNC) . In der 
Speichereinheit ist u. a. ein Eintrag enthalten, der angibt 
welche Codec-Modi das Zugangsnetz (UTRAN) beziehungsweise der 

20 Funk-Netz-Controller (RNC) unterstiitzt. Diese Speichereinheit 
wird vom Betreiber per O&M— Einrichtung (Operation und 
Maintenance — Betrieb und Wartung) geladen und enthalt eine 
Liste der Codec Modi. 

25 Das Zugangsnetz UTRAN mit Funk-Net z— Control lern RNC 

unterstutzt jedoch nur ganz bestimmte Kombinationen von 
Codec-Modi. Eine Unterstutzung aller Codec-Modi in alien 
Kombinationen ware zu auf wan dig und wurde einen hohen 
Ressourcenauf wand bedeuten . Zwischen Kommunikationsendgeraten 

30 (MSs) und Vermittlungseinheiten (MSCs) werden zum Aushandeln 
des fur die Transcoder-f reie-Operations-Verbindung zu 
verwendenden Codec— Modus die nStigen Informationen an der Iu— 
Schnittstelle durch eine NAS-Signalisierung bzw, an der Nc- 
Schnittstelle durch eine BICC-Signalisierung ausgetauscht. 

35 

Ein Funk-Netz-Controller RNC 1 unterstiitzt zum Beispiel gema.fi> 
dem Inhalt in der Speichereinheit die Codec-Modi a, b, c, d, 
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f in den Kombinationen (Codec-Modus-Konf iguration) a/b und 
b/c/d/f . Beim Aushandeln der Codec— Modi mussen die 
unterstutzten Codec-Modus-Konfigurationen berucksichtigt 
werden. Derzeit werden nur einzelne Codec-Modi ausgehandelt 
5 und keine Codec-Modi-Konf igurat ionen, die jeweils mehrere 
Codec— Modi urafassen. Die fuhrt dazu, dass teilweise keine 
TrFO— Verb in dung hergestellt werden kann, denn bei der 
Vielzahl der moglichen Codec— Modi— Konf igurat ionen (zur Zeit 
sind 15 Codec-Modi— Konf igurat ionen definiert) ist die 

10 Wahrscheinlichkeit jedoch sehr grofi, dass die beiden beim 
Aushandeln einer TrFO-Verbindung beteiligten Funk— Net z— 
Controller RNCs zwar eine Schnittmenge gleicher Modi 
unterstiitzen, aber diese nur in unterschiedlichen Codec— Modi — 
Konf igurat ionen . wenn zum Bei spiel der Funk— Net z— Controller 

15 RNC2 die Codec-Modi-Konf igurat ionen ^a/b/c^ und „f/g/h^ 

unterstutzt, kann derzeit keine Trans coder- freie— Operations— 
Verbindung zwischen dem Funk— Netz— Controller RNC1, der a/b 
und b/c/d/f unterstutzt, und dem Funk-Net z— Controller KNC2 
hergestellt werden, 

20 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist darin zu sehen, 
eine einfache und effiziente Mdglichkeit fur die Erhohung der 
Wahrscheinlichkeit , dass eine Trans coder— f reie-Operations- 
Verbindung zwischen zwei Kommunikationsendgeraten aufgebaut 
25 werden 3cann r anzubieten. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemafi jeweils durch die 
Gegenstande der unabhangigen Patent an sp ruche gelost. 
Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
30 angegeben. 

Ein Kern der Erfindung besteht darin, dass ein Funk-Net z— 
Controller, der samtliche Untermengen einer unterstiitzten 
Codec— Modus— Konf igurat ion unterstutzt, bei einer Anfrage von 
35 einer Ve rmitt lungs einhe it bet re f fend die Verwendung 

mindestens einer Untermenge einer Codec -Modus -Konf igurat ion 
fiir den Aufbau einer Tran s code r-f reien-operat ions- Verbindung 
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iiberpriift, ob die mindestens eine angefragte Untermenge 
unterstiitzt wird. Eine derartige Untermenge umfasst 
mindestens einen, vorzugsweise mindestens zwei Codec-Modi 
einer Codec-Modus-Konf iguration, aber weniger als alle Codec- 
5 Modi der Codec-Modus-Konf igur at ion* Eine Transcoder-f reie- 
Operations— Verbindung wird dann aufgebaut, wenn das 
Uberpriifungsergebnis lautet, dass mindestens diese eine 
Untermenge unterstiitzt wird. Um die Kompatibilitat zur Iu* 
Schnittstelle zu gewahrleisten, signalisiert der Funk-Netz- 

10 Controller dem Kommunikationsendgerat mit einer geeigneten 

Nachricht, dass der Versand von Daten in Uplink-Richtung (vom 
Kommunikationsendgerat zum Funk -Net z -Controller) nur mit der 
mindestens einen unterstutzten, von der Vermittlungseinheit 
angefragten f Untermenge einer Codec-Modus-Konf igur at ion zu 

15 geschehen bat. Ein Vorteil der Erfindung besteht darin, dass 
die Wahrscheinlichkeit fur das Zustandekommen einer 
Transcoder-freien-Operations-Verbindung zwischen zwei 
Kommunikationsendgerat en auf eine einfache und effiziente 
Weise deutlich erhbht werden kann, 

20 

Die Erfindung wird anhand eines in einer Figur dargestellten 
Ausf iihrungsbeispiels naher erlautert. Dabel zeigen 



Figur 1 



25 



Figur 2 



Figur 3 



30 



eine vereinfachte Netzarchitektur fiir das bekannte 
Au shan del n eines Codec— Modus fiir eine Verbindung 
zwischen zwei Kommunikationsendgerat en, 
eine vereinfachte Netzarchitektur fur das 
erf indungsgemaBe Verfahren, 

eine erf indungsgema.fi e Vorrichtung zum Durchfiihren 
des Verfahrens. 



Figur 1 zeigt eine vereinfachte Netzarchitektur fiir das 
Aushandeln eines Codec-Modus fiir eine Verbindung zwischen 
zwei Kommunikationsendgerat en UE in zum Bei spiel einem 
35 zellularen Mobilfunknetz, wie dem UMTS -Net z . Der Funk-Net z— 
Controller RNC1 unterstiitzt zwei verschiedene Codec-Modi- 

■ 

Konf igurationen (Modus 1, 2 und Modus 3, 4) . In der RNC1- 
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Speichereinheit Tl der kontrollierenden Vermittlungseinheit 
MSC1 sind dagegen alle AMR— Modi 1 bis 4 eingetragen. Die 
Codec-Modi-Konf i gur at i onen f die der Funk— Net z -Controller RNC1 
unterstutzt, bleiben unberucksichtigt . Der zweite Funk-Netz- 
5 Controller RNC2 unterstutzt ebenfalls zwei verschiedene 

Codec-Modi-Konfigurationen (Modus 1, 2 und Modus 4, 5) ♦ In 
der RNC2-Speichereinheit T2 der zweiten Vermittlungseinheit 
MSC2 bleiben die C ode c -Modi -Kon figuration en im Funk— Net z- 
Controller KNC2 wiederum unberucksichtigt. in der RNC2- 

10 Speichereinheit T2 sind wieder alle AMR Modi 1 bis 5 

eingetragen. Zur Codec-Aushandlung ubertragt die sendende 
(originating) Seite mit der Vermitt lungs einhe it MSC1, der 
RNC1— Speichereinheit Tl und dem Funk— Netz-Controller RNC1 
alle unterstutzten Codec Typen und Modi zum Beispiel in Form 

15 einer Liste, Tabelle Oder Ahnlichem zur empfangenden 

« 

(terminating) Seite mit der Vermitt lungs einhe it MSC2, der 
RNC2-Speichereinheit T2 und dem Funk-Net z -Controller RNC2 
(1) . Auf der empfangenden Seite wird diese Liste, Tabelle 
Oder Ahnliches der unterstutzten Codec Typen und Modi um die 

20 auf der empfangenden Seite nicht unterstutzten Typen und Modi 
reduziert, ein Codec— Modus mit einer Codec— Modus— 
Konf iguration ausgewah.lt und zur sendenden Seite 
zuriickgesendet (2) . Mit dem ausgewahlten Codec-Modus wird nun 
eine RAB-Zuweisung (Radio Access Bearer - Assignment) in 

25 Richtung des Funk-Net z -Controllers RNC1 angesto£en (3) „ Da 

die Funk-Net z— Controller RNC1 und RNC2 die ausgewahlte Codec- 
Modus -Konf iguration (1, 2, 4) jedoch nicht unterstutzen, 
kommt es zu einer Ablehnung der RAB-Zuweisung (4) . Damit kann 
keine Verbindung mit einer transcoderfreien Operation 

30 zwischen zwei Kommunikationsendgeraten UE, wie zum Beispiel 
Mobilfunkendgeraten, mobilen Computern, mobilen Organizern 
etc. hergestellt werden. 

Figur 2 beschreibt das erf indungsgemalie Verfahren in einem 
35 Kommunikat ions net z, vorzugsweise einem zellularen 

Mobilf unknetz . Erhalt ein Funk-Netz-Controller RNC eine 
Anxrage betreffend die Verwendung einer Untermenge (zum 
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Beispiel a/b) einer Codec— Modus -Kon figuration (zum Bei spiel 
a/b/c) zum Aufbau einer Transcoder— freien— Operations— 
Verbindung zwischen zwei Kommunikationsendgerat en MS, 
uberpruft er (RNC) , ob die angefragte Untermenge a/b 
5 unterstiitzt wird. Die Anfrage kann in Form einer RAB-Anfrage 
(Radio-Access-Bearer-Request) von der Vermitt lungs einheit MSC 
an den Funk— Net z-Controller RNC gestellt werden . Wird die 
angefragte Untermenge vom Funk— Net z— Controller RNC 
unterstiitzt, wird zur Vermitt lungs einneit MSC eine 

10 Verbindung, wie zum Beispiel eine RAB-Verbindung (Radio 

Access Bearer Verbindung) , unter Verwendung der angef ragten 
Untermenge a/b einer Codec— Modus— Kon figuration aufgebaut. Zu 
einer Luftschnittstelle bin bezienungsweise zum 
Kommunikationsendgerat MS bin wird vom Funk-Netz-Controller 

15 RNC eine Verbindung mitt els der Codec— Modus— Konfigur at ion 
a/b/c aufgebaut, da der Funk-Net z— Controller nur fur die 
Codec— Modus -Konfigur at ion alle erf orderlicben Daten (zum 
Beispiel Tran sport formate , SIR— Targets (SIR— Ziele) etc*) 
gespeichert bat. Um jedocb Kompatibilitat zur lu-Scnnitt— 

20 stelle zu gewanrleisten, auf der der Modus c nicnt erlaubt 
ist, schrankt der Funk-Netz-Controller RNC mit einer 
Signalisierungsnacnricht, zum Beispiel einer Transport- 
Kombinations-Kontroll— Nacbricht CCM (Transport Combination 
Control Message = TCCM) , einer Funk— Res sourcen— Kontrol 1— 

25 Signalisierung etc., die Codec-Modus -Kon figuration auf eine 
erlaubte, mit der Ve rmitt lungs einbe it ausgebandelte, 
Untermenge a/b ein. Die Signal! sierungsnacbricht bzw. mebrere 
Signalisierungsnacbrichten kann/konnen aucb in mehreren 
Teilen bzw. Schritten dem Kommunikationsendgerat MS 

30 signalisiert werden* So kSnnte in einem ersten Scbritt bzw. 
in einem ersten Teil der Signal isierungsnacbricnt dem 
Kommunikationsendgerat MS die zu verwendende Codec— Modus— 
Konfigur at ion mit mindestens zwei Codec-Modi ubermittelt 
werden und in einem zweiten Scbritt bzw. in einem zweiten 

35 Teil einer Signal! sierungsnachricht konnte dem 

Kommunikationsendgerat MS die zu verwendende Untermenge einer 
Codec-Modus-Konf iguration raitgeteilt werden. Das 
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Kommunikationsendgerat MS muss sich bei der Verwendung eines 
Codec-Modes auf die signalisierte Untermenge beschranken . In 
diesem Beispiel darf das Kommunikationsendgerat: beim Versand 
von Daten in Uplink-Richtung nur die Modi a und/oder b 
5 verwenden . Mit diesem Verfahren ist es nun moglich, dass sich 
die Wahrscheinlichkeit fur das Zustandekommen einer TrFO- 
Verbindung zwischen zwei Kommunikationsendgerat en MS deutlich 
erhbht, da das Zugangsnetz UTRAN mit u. a. Funk-Netz- 
Controllern RNC nicht nur Codec -Modi— Konf igurationen, sonde rn 
10 auch deren Untermengen unterstiitzen kann und damit kann die 
Qualitat des Dienstes erheblich gesteigert werden. 

Figur 3 zeigt eine erf indungsgemalie Vorrichtung zum 
Durchfuhren des verfahrens, wie es in Figur 2 beschrieben 

15 wurde* Die Vorrichtung, idealerweise ein Funk-Net z -Controller 
RNC, besitzt zur mobilen Kommunikation mit weiteren 
Netzeinheiten (MS, MSC) eine Sendeeinheit (S) und eine 
Empf angseinheit (E) - Eine Verarbeitungseinheit (V) im Funk- 
Net z— Controller RNC wird zum Uberpriifen einer von einer 

20 Vermittlungseinheit MSC gesendeten Anfrage bet ref fend die 

Verwendung einer Untermenge einer Code c-Modus -Konf iguration 
fur den Aufbau einer Trans coder-f reien-Operations-Verbindung 
zwischen zwei Kommunikationsendgeraten MS verwendet. Des 
weiteren baut die Verarbeitungseinheit sowohl eine Verbindung 

25 zur anfragenden vermittlungseinheit MSC als auch zum 

Kommunikationsendgerat auf, falls die angefragte untermenge 
unterstutzt wird, Ausserdem wird von der Verarbeitungseinheit 
(V) uber die Sendeeinheit (S) eine Signal isierungsnachricht 
an das Kommunikationsendgerat MS betreffend die zu 

30 verwendende Untermenge der Codec-Modus -Konf iguration fur den 
Versand von Daten zum Funk— Net z -Controller gesendet. 



35 
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P at e nt an sp ruche 

1. Verfahren zum Aufbau einer TrFO-Ve rb indung zwischen zwei 
Kommunikationsendgeraten (MS) in einera 
5 Kommunikationsnet2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass bei einer von einer Vermitt lungs einheit (MSC) gesendeten 
10 Anfrage betreffend die Verwendung mindestens einer Untermenge 
mindestens einer Codec-Modus -Konfigur at ion fur den Aufbau 
einer Transcoder-freien-Operations-Verbindung ein Funk-Netz- 
Cont roller (RNC) uberpriift, ob die mindestens eine angefragte 
Untermenge vom Funk— Net z-Cont roller (RNC) unterstutzt wird, 
15 dass bei Unterstutzung der mindestens einen Untermenge einer 
Codec-Modus-Konfiguration durch den Funk— Net z -Controller 
(RNC) eine Tr ans coder- freie-Ope rations -Verbindung zur 
Vermittlungseinheit (MSC) und einem Kommunikationsendgerat 
(MS) aufgebaut wird und 
20 dass vom Funk-Net z~ Controller (RNC) an das 

Kommunikationsendgerat (MS) mindestens eine Nachricht 
betreffend die zu verwendende Untermenge der Codec— Modus— 
Konfigur ation fiir den Vers and von Daten signal isiert wird. 

25 2. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass vom Funk— Net z—C on t roller (RNC) an das 
30 Kommunikationsendgerat (MS) zumindest ein Teil mindestens 
einer Nachricht betreffend die zu verwendende Code c -Modus — 
Konfigur at ion mit mindestens zwei Codec Modi fur den Vers and 
von Daten in Uplink-Richtung signalisiert wird. 

35 3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, 



7 



WO 2005/104583 PCT7EP2005/051687 



class vom Funk-Netz-Controller (RNC) an das 
Kommunikationsendgerat (MS) zumindest ein weiterer Teil 
mindestens einer Nachricht betreffend die mindestens eine zu 
5 verwendende Untermenge einer Codec-Modus-Konfiguration fur 
den Versand von Daten in Uplink-Richtung signalisiert wird. 

4. Verfahren nach ein em der vorhergehenden Anspruche f 

10 dadurch gekennzeichnet, 

dass ein Funk—Net z —Controller samtliche Untermengen einer 
unterstiitzten Codec— Modus— Konf iguration unterstiitzt . 

15 5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass vom Funk— Net z— Controller (RNC) eine Trans coder— freie- 
20 Operations— Verbindung zum Kommunikationsendgerat; (MS) unter 

Verwendung einer vom Funk-Net z- Controller (RNC) unterstiitzten 
Codec-Modus-Konf iguration aufgebaut wird« 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

25 

dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Codec— Modus-Konf iguration eine Kombination aus 
mindestens zwei Codec— Modi reprasentiert - 

30 

7 . Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 dass das Kommuni kat ions net z ein zellulares Mobilf unknetz ist . 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 



8 



WO 2005/104583 



PCT/EP2005/051687 



dadurch gekennzeichnet , 

dass zur Signalisierung an das Koiranunikationsgerat (MS) eine 
5 FunJc-Ressourcen-Kontroll- Signalisierung vom Funk-Netz- 
Controller (RNC) verwendet wird. 

9 . Verf ahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
10 dadurch gekennzeichnet, 

dass als Kommunikationsendgerat ein Mobil funk eudgerat, ein 
mobiler Computer und/oder ein mobiler Organizer verwendet 
wird, 

15 

10 .Vorrichtung zum Aufbau einer Transcoder-freien- 
Operations-Verbindung (TrFO) zwischen zwei 
Kommunikationsendgerat en (MS) in einem 
Kommunikationsnetz, 

20 

- mit einer Sendeeinheit (S) und einer Empf angseinheit (E) 
eines Funk— Net z-Cont rollers (RNC) zur mobilen 
Kommunikation mit weiteren Netzeinheiten (MS, MSC) , 

- *tiit einer Verarbeitungseinheit (V) im Funk-Netz -Controller 
25 (RNC) zum Uberprufen einer von einer Vermitt lungs einheit 

(MSC) gesendeten Anfrage betreffend die Verwendung einer 
Untermenge einer Codec-Modus-Konfiguration fur den Aufbau 
einer Transcoder-freien-Operations-Verbindung dahingehend, 
ob die angefragte Untermenge vom Funk-Net z-Cont roller 
30 (RNC) unterstutzt wird f 

- mit einer Verarbeitungseinheit (V) im Funk-Net z-Cont roller 

(RNC) zum Aufbauen einer Transcoder-f reie-Operations- 
Verbindung zur Vermitt lungseinheit (MSC) im Falle einer 
Un t erst lit zung der Untermenge einer Codec -Modus— 
35 Konfiguration durch den Funk-Net z-Cont roller (RNC) , 

- mit einer Verarbeitungseinheit (V) im Funk-Net z -Controller 

(RNC) zum Signalisieren einer Nachricht betreffend die zu 
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verwendende Untermenge der Codec-Modus -Konfigur at ion fur 
den Versand von Daten iiber die Sendeeinheit (S) an ein 
Kommunikationsendgera"t (MS) . 

5 11 .Vorrichtung nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Funk-Net: z -Controller (KNC) zum Signalisieren 
10 zumindest eines Teiles mindestena einer Nachricht bet ref fend 
die zu verwendende Code c-Modus -Konfigur at ion mit mindestens 
zwei Codec Modi fur den Versand von Daten in Uplink-Richtung 
an das Kommunikationsendgerat (MS) vorgesehen ist. 

15 12 . vorrichtung nach einem der Anspruche 10 und 11, 

dadurch gekennzeichnet , 

dass der Funk-Net z -Controller (RNC) an das 
20 Kommunikationsendgerat (MS) zum Signalisieren zumindest eines 
weiteren Teiles mindestens einer Nachricht betreffend die 
mindestens eine zu verwendende Untermenge einer Codec-Modus— 
Konf iguration fur den Versand von Daten in Uplink-Richtung 
vorgesehen ist* 

25 

13 -Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 his 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

30 dass als Kommuni kat ions net z ein zellulares Mohilfunknetz 
vorgesehen ist, 

14 .Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 his 13, 
35 dadurch gekennzeichnet, 
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dass als KoitimunikationsendgerSt e±n Mobil funkendge rat, ein 
mobiler Computer und/oder ein mobiler Organizer vorgesehen 
1st. 

5 15 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 10 bis 14 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass eine Codec-Modus -Konfigurat ion eine Kombination aus 
10 mindestens zwei Codec-Modi ist . 
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